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Dans P’emploi de vis servant 3 déplacer
des forces il est désirable de pouvoir : ré-
duire le frottement de glissement 3 celui de
roulement; supprimer le jeu dans les fileta-
ges; rendre impossible le grippage; et ren-

dre possible des avances par tour aussi fai-

bles que Yon voudra.
Il n’existe que des solutions partielles de
ces points et elles sont de réalisation relati-

vement compliquées. Cette invention permet

de résoudre ces questions d’une manidre sim-
ple et compiéte. Elle a pour objet un dispo-

gitif pouvant &tre utilisé soit comme vig et

écrou soit comme roulement et butée & rou-

leaux avec quelques applications spéeiales

énumérées dang la suite. ,
Le dispositif faisant Yobjet de Yinvention
consiste en une pluralité de rounleaux filetés

intercaléds entre une vis et un corps formant -

écrou ou appliqués contre 1a vis ou 1écrou
par d’autres moyens de support, tous les fi-

-lets chevauchant aux points de contact le .

long desquels leurs nombres sont égaux. Au
reste le pas des filets et leur nombre d’en-
trée sont indifférents quoique non indépen-
dants. Des rainures circulaires sont consi-
dérées comme un filetage au pas nul et 3
entrée multiple.

Les rouleaux pouvant &tre pleinsou creux
ou constitués & 1a facon d’un ressort & hou-
din peuvent étre munis de cage on montés
sur roulement. :

L’avance de 1a vis partour de rotation dé-
pend de Yangle de pente des filets des diffé-
rentes pidces et c’esten celaque résidela pos-
sibilité d’avance trés petite et méme nulle, T1
est facile de voir que, si tous les filets ont 1a
méme pente et sont tangents aux points de
contact, la rotation de la vis et les rouleaux
ne produisent aucune avance et le-systdme
constitue un. roulement et butée 3 rouleaux.
Une petite différence entre les pentes des
filets produit une petite avance qui est indé-
pendante de la largeur des filets de maniére
qu’il est possible de réaliser des avances de
Pordre du centiéme de m/m et moins par
tour de vis avec des filets dont 1a largenr soit
de Yordre du m/m et plus. On peut réaliser
un effet différentiel, les rouleaux pouvant
avancer relativement 3 ’écrou mais la vis
reculer relativement aux rouleaux, 1’avance
réelle de la vis étant la différence de ces
deux mouvements peut étre minime. On peut
au contraire obtenir que les deux mouve-
ments s’ajoutent ce qui produit une avance
réelle de 1a vis plus grande que son pas. Ces
questions de cinématique sont déterminées
par la pente des filets et leur divection (pas
a droite ou pas & gauche) sur les différentes

‘piéces. De nombreuses combinaisons sont

possibles. 7

Si dans les diverses applications il soit
nécessaire ou avantageux : que les rouleaux
solent disposés en simple ou en multiple ran-
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leurs axes soient paralléles ou inclinés avee
celui de 1a vis; que certains éléments por-
tent -un doubie filetage (par exemple pas 4
- b droite et pas 2

soide ou globique ou autre; que le profil des
filets ou rainures soit plutét de telle forme

10 que de telle autre, ce sont des détails que-

dans chaque cas tout bureau d’étude ou
d’outillage sait donner-la meilleure solution
conformément 3 1a technique établie dans la
fabrieation des vis, des engrenages et des
th roulements. 1 est en général & recomman-
der : qte les rouleaux alent un petit diamé-

~ tre ee qui réalise, encombrement et couple
- de force sur les rouleaux moins grands; que

le nombre de filets au em. soit aussi grand-

20 que les conditions le permettent afin de mul-

tiplier les points de contact sur une longueur -
donnée, et que les pidees subissent un frai-

tement thermique et une rectification. La
haute pression admissible dans un mouve-
a5 ment de roulement comparée avec celle per-
mise dans le glissement fait que ce systéme
de vis sur rouleaux peut supporter plus d’ef-

" _fort qu'une vis ordinaire ghssa_nt de méme .|.

* dimension.
3o 1 est facile de voir que da.ns un tel dis-
- positif : les frottements sont minimes par
suite de la rotation des rouleaux; le jeu
‘peat étre. nul;
écartés;
3b liaires simplement par le choix conve-
nable - des filefages ume réduction - dans
Pavance de la vis ou de Yécrou aussi fai-
‘ble quon voudra jusqwd son anmulation
méme, ce qui transforme le dispositif en rou-

ko lement & rouleaux. I permet de réaliser des-
transmissions réversibles avec des rapports
trés faibles qui sans Ia présence des rouleaux

produiraient Virréversibilité,
Parmi les applications de 1’mvent10n on

45 peut citer tout systéme: de mouvement par -

vis, entre autres : vis de commande de foute
gorte, commandes réversibles en aviation,
ete., vis micrométriques et de microréglage,
* palmers, ete,, vis de presses, de pressoirs,

- 5o de balanexers de fermeture de vannes, d’é

cluses, ete. En outre elle permet d’etabhr
un nouveau systéme de : transmission par

gées suivant un cercle ou-en hélice; que ¢

i gauche ou rainures sur la
méme pidee) ; que les rouleaux soient exac-
tement - cg,hnduqu% ou en forme d’ellip-

les risques de grippage-
ot il réalise sans organes auxi-.

 hauteur-de Paxe, dans Iun

vis gans fin; outil pour ﬁle”cage par emboutis-

sage; servomoteur méeanique 3 rotatmn con

tinue ou ‘discontinue. . 55
' La forme que Pinvention peut prendre est
trés variable & cause : des nombreuses com-

 binaisons de- filetages et de rainures possi-
‘bles et des diverses manidres de supporter

et de disposer les rouleaux; de Ia grzmde va- 6o
riété des applications, de sorte qu’on ne peut
donner que quelques exemples présentés par
le dessin annexé mais qui suffisent ample-
ment puisque Ie principe est simple. .- -
La fig. 1 est une vue en bout d’une vis et 65
éerou avec les rouleaux interealds. ,
Les fig. 2, 8 et 4 sont des coupes montrant
différentes dlsposmons des rouleanx.
La fig. 5 est une coupe partleﬂe d’une vis®

7 et éero. - . 70

La fig. 6 est une vue en bout d’un £erou
avee rouleaux. - -

Les fig. 7,8 et 9 rmontrent quelques de- o
tails concernant-les rouleaux. )

‘La fig. 10 montre une application reiatwe 75
& une vis sans fin et roue dentée. -

La fig. 11 est une vue de dessus de la

* réue montrant 13. disposition des rouleaux, ,

1a vis nétant pas presentee. .
-La fig. 12 est une coupe montrant une 8o

' ,apphcatmn de vis’ mlerometnque a un pal—

mer,
La ﬁg 13 montre en coupe une apphca— o
tion relative & un servomoteur mécanique.
Les premires figures montrent les rou- 85
leaux 3 Vintérieur dun corps formant

~écrou : dans 1a fig. 2 Ia vis est laissée; dans

les fig. 8 et 4 un ronleau r est présenté & 1a
une il est incliné
afin de rendre tangents les filets ou rainures 9o
en contact, et les filets de 1a vis doivent éga-
lement repondre & cette condition d’aprés la-
queﬁe on: caleule leg divers diamétres et file- -
tages, dans Pautre il 2 des rainuves coopérant -
avee Pécrou et des filets avec la vis. Au cas g5

ol les efforts axiaux gont faibles un chemin
de roulement ligse comme dans la fig. 5

peut servir. La fig. 6 montre un écrou sup-
port e avec logements cylindriques pour re-
cevoir les rouleaux dont les exirémités peu- 100
vent &tre montées sur roulements et butées.
Des rouleaux filetés comme ceux de 1a fig. 7

et 8 et avec des rainures comme ceux de 1a

fig. 9 y sont utilisés. Les fleches indiquent
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la pente des filets des vis y correspondant.
La fig. 7 présente un cas particulier ot 1a
pente des filets doit &trve nulle. A la place
de filetage 1a vis portera une suite de rai-
nures engrenant avec les filets des rouleaux.
La fig. 10 présentant une transmission par
vis sans fin est une coupe perpendiculaire &

Paxe de la vis autour de laquelle sont distri-

bués les rouleaux dont les rainures engré-
nent avee les dents de la roue. Les rouleaux
peuvent étre montés sur roulements. -
Fonctionnement, — Vis et écron. — Les
rouleaux filetés entourant une vis dont le
filetage engréne avec les leurs constituent un
roulement hélicoidal. Aueun déplacement
axial de la vis par rapport & Pécrou n’est
possible sans une rotation 'y correspondant.
Si, en tournant la vis d*un tour par rapport
aux rouleaux, ceuk-ci font N tours, le dépla-
cement axial de la vis par rapport aux rou-
leaux est égal au pas de 1a vis plus ou moins
N fois 1e pas des rouleaux suivant que leurs
pas sont de méme sens ou.de sens contraire.
Entre 1a vis et les rouleaux on 2 la régle que
les pas de méme sens s’ajoutent tandis que
les pas de sens contraires se soustraient. Par
contre entre les rouleaux et un filetage inté-
rieur dest la rdgle inverse que les pas de
méme sensg se soustraient et ceux de sens
contraires ’ajoutent. On voit que Pavance
de la vis est fonetion de la différence ou de
la somme des pas. (Pest pourquoi un axe
avee une suite de rainures circulaires au lieu
de filetage peut cependant avancer comme
une vis, ce qui permet son passage étanche
a travers nne paroi. C'est aussi pourquoi les
plus petites avances de la vis et méme P'a-
vance nulle (le cas de roulement 3 rouleaux)
ne dépendent que de la différence entre pas
et rion de leur grandeur absolue. Pour qu’il
y ait roulement parfait aux points de con-
tact entre les filets on tient compte que 1'in-

clinaison des rouleaux doit &tre telle que les

filets y soient tangents. Lorsque les efforts
a transmettre sont faibles, comme pour les

vis de mesures ou de réglage d’instruments,

on peut déroger i cette régle.

Dang 1a transmission par vis sans fin le
fonctionnement est identique 3 celui de vis
et écrou ci-dessus déerit, 1a roue étant com-

parable & un “éerou. En donnant Pinclinai-

son voulue aux rouleauxonpeutobtenir tous

[
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les rapports de transmission des plus grands
aux plus petits sans se soucier du rapport

_des diameétres de la vis et de 1a roue. Ce

bb

systéme permet les plus grandes réductions .

- de vitesse sans augmenter le diamatre de la

Toue. :
- Vis micrométrique. — L’application dans
ce cag consiste i choisir des filets dont la
différence de pentes et de sens soit comme
indiquée plus haut pour obtenir des avances

faibles. Ainsi en référant 3 la fig. 12 on

peut avoir: écrou et rouleaux pas a droite,
vis pas & gauche (et non comme dessiné)
avec une différence des pentes telle qu'en
tournant la vis 3 droite les rouleaux avance-
ront par rapportd éeroumais 1a vis recule-
ra par rapport aux rouleaux et que V’avance
résultante de la vis sera celle voulue qui
pourra étre aussi faible qu'on voudra. Les
rouleaux peuvent avoir sur une petite lon-
gueur au lieu de-filetage des dents engrenant
avec d’autres dents taillées aux sommets des

- filets de 1a vis et de Yécrou ainsi détermi-

nant positivement leurs positions et celles de
la vis A Pégard d’une échelle graduée. La
denture sur les rouleaux serait plutbt une
partie rapportée. Il estcertain que cesyste-
me apporte des avantages pour les appareils

Outil de filetage. — On conmnait la possi-
bilité de former des filets par emboutissage
a Taide d’outil circulaire ou plat sur des
machines. LI’application présente consiste
Pétablissement de filidres sur e principe de
vis et écrou selon Vinvention pour filetage
intérieur aussi bien qu'extérieur. Pour cette
adaptation il suffit de diminuer les extrémi-
tés des rouleaux pour permettre entrée de
la ipidee & fileter et d’avoir des rouleaux en
acier- convenable et bien traité. I est plus
simple d’employer des rouleaux avec des rai-
nures dont 1’orientation, les uns des autres,
autour de leurs axes est indépendante, qu’a-
vee des filetages qui nécessiteraient un ac-
couplement entre eux pour leur orientation
correcte. Cette filidre permet le filetage & 1a
main ou & la machine par emhoutissage par
la rotation des rouleaux qui s’impriment
dans 1a pidee & fileter. Les efforts sur les rou-

leaux qui entourent la pidce se meutralisent

3 Vintérieur de la Afilidre. Des rouleaux de
grand diamétre conviennent ici.
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Servomoteur. — Le servomoteur est con-
stitué par les mémes éléments qui caractéri-

déformable afin de pouvoir changer 1égére-
ment la pente des filets. Dans Pexemple
schématisé de 1a fig. 13 Porgane extérieur
formant écrou qui est déformable se compose
d’un nombre de disques minces d logés dans
un support cylindrique les disques pouvant
tourner autour de son axe. Les disques cla-
vetés sur des axes @, auxquels ils transmet-
tent directement les efforts axiaux, pivota-
bies sur des articulations ¢ forment un corps
cylindrique fileté & Vintérieur déformable
par.torsion exercée sur 1’anneau u dans le-
quel passe une extrémité de chaque axe @ et
auquel est transmis par une liaison conve-

nable P’action de la perturbation méme que

le servomoteur doit combattre, Dans Pexem-
ple de 1a fig. 13 cette liaison se termine par
une vis engrenant avec un secteur denté s
solidaire de 'anneau w. En variant 1a posi-
tion angulaire de cette vis on change le ré-
glage que le servomoteur doit maintenir, le
régime d’une machine ou la position d’un
organe. La vis v dont 1a rotation est assurée
par un moteur quelconque est reliée par des
moyens appropriés i lorgane asservi. Les
rouleaux engrénent avee la vis par des rai-
nures et avec Iensemble des disques consti-
tuant Pécrou par des filets de mémes pen-
tes quand Péerou n'est pas déformé. Les

* rouleaux sont constitués de manidre que

ho
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les parties extr8mes engrenant avec I'éerou
tournent librement afin de suivre 1a défor-
mation du filetage.

Fonctionnement. — Le fonetionnement
est basé sur le principe que lorsque les filets
de Péerou et ceux des rouleaux ont 1a méme
pente et sont tangents, Vavance de 1a vis est
nulle. L’ensemble constitue alors un roule-
ment et butée & rouleaux. Mais si le pas d'un
filetage, celui de Pécrou par exemple comme
présenté sur 1a figure, soit changé de la moin-
dre quantité dans un sens ou dans Yautre,
la vis se déplacera dans un sens y corres-
pondant avec une vitesse proportionnelle 2
sa propre rotation et & Pamplitude de 1a dé
formation des filets. Ainsi plus la perturba-
tion est grande plus rapide est 1a parade du
servomoteur pour en supprimer Peffet. Si
les filetages de I’derou et des rouleaux ont

—_f —

un pas i droite et que anneau u soit tourné
d’on petit angle dans le méme sens, quel
qu'il soit, que tourne la vis, le changement
du pas ou de 1a pente des filets de Yécrou
y sera proportionnel et dans un sens tel que
la vis avancera vers 1a gauche de la figure
et ne s’arrétera que lorsque Ianneau sera
revenu 3 la position nulle, en d’autres ter-
mes, lorsque la periurbation aura été sup-
primée. La rotation de Panneau dans le sens
opposé donne des résultats symétriques aux
précédents. La rotation 2 sens unique de 1a
vis peut étre continuelle ou déclenchée par
les perturbations, la vis restant immobile
Pentretemps. Mais si les perturbations sont
trés fréquentes sa rotation continuelle est un
avantage,

Les servomoteurs connus électromécani-
ques ou hydrauliques sont en général lourds;
les derniers, comportant des soupapes, cla-
pets et organes d’étanchéi:g pour Fhuile dont
la pression est souvent considérable, sont

d’une fabrication délicate et cofiteuse. La

force exercée par un servomoteur peut 8tre
grande mais sous une puissance dépensée
faible. Pour déplacer 1.000 kg. 1 em. dans
1 see. 1/5 de CV. est ample. Pour 1a rota-
tion de 1a vis, de trds petits moteurs sufi-
ront en général dont les poids seront 1égers

quils soient électriques, hydrauliques ou

autres. :

Ce servomoteur de 1égdreté remarquable
conviendra dans les applications aéronauti-
ques oll son entrainement direet par une pe-
tite hélice sera éventuellement possible. En
outre son faible encombrement et sa simpli-
cité constructive doivent en permettre une
utilisation large partout olt il y a une gran-
deur variable ou régime 3 régler qu'il soit
thermique, &ectrique, mécanique, ete. ou un
débit, une- direction.

Son principe étant constant sa forme peut
varier considérablement de celle de la fig.
13, que ce soit 1a vis ou Yécrou qui tourne
ou qui porte le filetage déformable, que 1a
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déformation en soit réalisée i Vaide d8lé- -

ments multiples ou élastique ou de leur com-

binaison, que les rouleaux soient supportés 100

de maniére & pouvoir §'incliner afin que
leurs filets restent constamment tangents
avec ceux de Porgane déformable, on ne sort
pas du'cadre de Vinvention.
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RESUME.

La presente invention a pour objet un
dispositif pouvant étre utilis :

A. — Soit comme vis et dcrou sur rou-
leaux soit comme roulement et butée & rou-
leaux remarquable notamment par les carac-
téristiques ci-aprés et leurs diverses combi-
naisons :

1° Un certain nomble de muleaux filetés

ou avec des rainures ou constitués comme un
ressort hélicoidal intercalés entre une vis et
un corps formant écrou ou bien appliqués

- contre s0it une vis soit un écrou, étant mon-

~

~-

-

tés dans un support de préférence sur rou-
lement, tous les filetages ou rainures étant
de dimensions & pouvoir’engrener aux points
de contact ou d’appui des pidees les unes sur
les autres;

2° Tous les filetages et 1’0rlentat10n des
rouleaux sont tels qu’aux points de contact

des pigces les filets soient sensiblement tan- -

gents;

3° Les rouleaux peuvent comporter : plus
d’un filetage; des parties de diamdtres diffé-
rents; des parties dentées engrenant avec des

dents correspondantes sur la vis et/ou ’é-

erou, leurs diamétres pnmltlfs étant ceux

des ﬁletageS'

4° Les rouleaux 'peuvent éire guidés 2

Paide d’une cage: : 30
 B. — Comme transmission par vis sans
fin remarquable notamment par ce que, soit

le filetage de 1a vis, soit les dents de 1a roue
sont remplacés par des rouleaux selon le
paragraphe A ci- de:;sus et de méme disposi- 35
tion. ;

C. — Comme outil de ﬁletage constitué
selon paragraphe A ‘sur le principe de vis et
écrou de manidre & pouvoir imprimer un
filetage soit intérieur soit extérieur. ko

D. — Comme servomoteur constitué par
un systéme de vis et écrou selon le paragra-
phe A caractérisé par:

1° Un filetage 1égérement déformable au

- moyen d’éléments multiples ou élastique ou 4b

de leur combinaison;
2° Des rouleaux onentables ou déforma- -
bles pour suivre la déformation du filtage.

Can. Brovo STRANDGREN.
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